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Abstrakt: Vysledky mezinarodnich vyzkumu vysledkd vzdélavani nas upozoriu-
ji, Ze naSe zaky nebavi matematika. Diferencovanéjsi pohled na vztah nasich Zakd k matematice
nabizi vyzkumy Hrabala a Pavelkové. Predlozena studie se zamérfuje na to, jak se méni vztah zakd
k matematice béhem $kolni dochazky. Cini tak v ivodu hledanim stop téchto informaci ve vysledcich
vyzkumu PISA a TIMSS a v publikacich jmenované vyzkumné dvojice. Vlastni vyzkum byl realizovan
metodou sémantického diferencialu na vzorku 4351 zakud z 53 skol z 230 trid pocinaje 4. ro¢nikem
zakladni skoly a konce poslednim ro¢nikem Skoly stfedni. Data byla shromazdéna prostrednictvim
elektronického portalu vytvoreného v ramci narodniho projektu Cesta ke kvalité. Vysledky jsou
prezentovany po jednotlivych rocnicich a zvlast podle typu stfedni Skoly. Zretelné je postupné
zhorsovani vztahu zakd k matematice. U ¢eského a ciziho jazyka obdobny prokazatelny trend neni.
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Change of attitudes of Czech pupils towards mathematics

during school attendance

Abstract: Results of international research show that Czech pupils don’t like
mathematics. The relationship of Czech pupils to mathematics has also been studied by Hrabal
and Pavelkova who give more differentiated view on it. My study focuses on the change of Czech
pupils towards mathematics during school attendance. First | analyzed the results of the mentioned
studies. Then | used semantic differential method to measure pupils’ attitudes toward mathema-
tics. The sample consisted of 4351 pupils from 53 schools and 230 classes from 4th grade of basic
school till the last grade of secondary school. Data were collected electronically as part of the
national project Road to Quality Improvement. The results are presented by grades and by the type
of secondary school. It is clear that attitudes of Czech pupils towards mathematics worsen during
school attendance. This trend is not observable in pupils’ attitudes towards Czech language and to
foreign language.
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1 Uvod

Ceské 7aky nebavi matematika. Ukazuji to vysledky z mezinarodnich vyzkumi od
roku 1995, ,,védi to“ ucitelé (Hrabal & Pavelkova, 2010), verejnost i politici. Jak si
jinak vysvétlit to, ze matematika je na jedné strané vnimana verejnosti jako jeden

1 Text je vystupem Feseni projektu GA CR: Vztahy mezi dovednostmi, vzdélavanim a vysledky na
trhu prace: longitudinalni studie (Cislo P402/12/G130).
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ze tfi kliovych predmétl (Walterova et al., 2010) a na strané druhé nebyla a neni
soucasti ,,statni maturity®, byt je toto tématem stale se vracejicich diskusi?

MozZnosti, jak méFit postoje zakd ke skolnim predmétim, neni mnoho. Z kvan-
titativnich metod, konkrétné metod dotaznikovych, se nabizeji v zasadé tri. Prvni
a v zahranici patrné i nejvice uzivany zpUsob je pomoci indexd, u nichz je usilovano
o vysokou miru vnitfni konzistence polozek, které dany index tvori. Toto je i cesta,
ktera se voli v mezinarodnich vyzkumech, kdy je potreba ziskat pomoci malo (4 aZ 6)
polozek relativné presnou informaci o kazdém dotazovaném Zakovi, aby mohla byt
tato informace davana i do korelacnich souvislosti s dalSimi proménnymi, zejména
pak s vysledky dosazenymi v testech.

Dalsi moznosti je precizné formulovat nékolik polozek, z nichz kazda méri néco
trochu jiného, a interpretovat tyto polozky samy o sobé. To je cesta dotazniku Hra-
bala a Pavelkové (2010), kteri vytvorili kratky dotaznik, ale primarné pro potreby
autodiagnostiky ucitele. Zde tedy nejde o ,,presnou” informaci o kazdém zakovi,
ale o ziskani informaci pro ucitele o kazdém Zakovi v nékolika polozkach, aby mohl
ucitel konfrontovat tyto Zakovské vypovédi se svoji vlastni predstavou o jednotlivych
Zacich. Tim, kdo interpretuje vysledky o kazdém zakovi, je tedy vzdy ulitel. Tato
interpretace napomaha uciteli lépe pochopit jednotlivé zaky, ale zaroven uciteli také
napomaha uvédomit si mozné védomé i nevédomé preference urcitych typa zaku.

Treti moznosti je metoda sémantického diferencialu, jak ji vymyslel Charles
Osgood se svymi spolupracovniky (Osgood, Suci, & Tannenbaum, 1957). Jedna se
o dotaznikovou metodu zamérenou na subjektivni vnimani pojmu. Tato metoda ne-
poskytuje tak presné indexy jako metoda prvni. Dominantni index hodnoceni pojmu
neni tak specificky interpretovatelny jako indexy mezinarodnich vyzkuma &i polozky
dotazniku Hrabala a Pavelkové, ale nabizi moZnost mapovat subjektem ne zcela
védomé kontrolované vzdalenosti pojm0 v prostoru jeho hodnotového vnimani.

Zadna z uvedenych metod viak neméfi presné to, co psychologové teoreticky
vymezuji jako postoje. V téchto dotaznikovych metodach nelze z principu podchytit
behavioralni slozku postoju, ktera k nim vedle slozky kognitivni a afektivni vzdy patri
(viz napr. Atkinson, 2003; Nakonecny, 1995; Vastatkova & Chval, 2010). Tato redukce
pojmu pri jeho operacionalizaci je vsak bézné védomé prijimana (viz napr. Atkin-
son, 2003, kdy mluvi o postojich ziskanych na zakladé dotaznikovych prizkumu).
Nékdy se pri interpretacich mluvi opatrnéji spise o ,,vztazich k“ nez o ,,postojich k.
V tomto textu uzivame obé moznosti vzhledem k uvedenym ddvodim. Postoje sa-
motné byvaji navic definovany jako ,hodnotici vztahy*“ (Nakonecny, 1995, s. 195).
Sémanticky diferencial je zalozen na tom, Ze respondenti maji mnohem méné pod
védomou kontrolou vysledky dotazniku, a to zejména proto, Ze zpUsob statistického
zpracovani je pro respondenty neznamy a vysledek snadno nepredikovatelny. Tim se
mohou vysledky sémantického diferencialu dostat blize i k afektivni strance postoju
v porovnani s predchazejicimi dvéma dotaznikovymi metodami.

Co vime o nasich Zacich z vyzkumd, které uzivaji prvni dvé uvedené varianty, je
predstaveno zde v Gvodu textu. Treti metoda byla uzita v empirickém vyzkumu, na
jehoz vysledky je dominantné zamérena tato studie.
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V mezinarodnich srovnavacich vyzkumech TIMSS a PISA je vztah zakd k matematice
zjisStovan nékolika indexy. Nékteré jsou v obou vyzkumech obdobné, jiné ne. Nékteré
jsou béhem let relativné stabilni, nékteré nové se objevily az v poslednich vinach
téchto vyzkumd. Tyto indexy je mozné utridit do tri kategorii podle predikéni sily
pro vysledky Zakd v testu z matematiky. Oznacme je pracovné Mdm rdd matematiku,
Matematika mi jde, Tuhle Glohu z matematiky zvlddnu. Ve vyzkumu PISA byla mate-
matika dominantni oblasti v roce 2003 (vysledky z roku 2012 budou znamy na podzim
roku 2013) a na vztah zakd k matematice byla soustfedéna zvySena pozornost.

Do kategorie index(i Mdm rdd matematiku spadaji indexy:

- PISA INTMAT (Interest in and Enjoyment of Mathematics - zajem o matematiku);

- TIMSS PATM (Positive Affect Toward Mathematics - vztah Zakd k matematice);

- PISAINSTMOT (Instrumental Motivation to Learn Mathematics - motivace ke stu-
diu matematiky);

- TIMSS SVM (Students Valuing Mathematics - hodnoceni matematiky).

Tyto indexy vysvétluji nejmensi procento variability vysledk( v matematickém
testu. Toto procento je niZe uvedeno v zavorce za prislusnym indexem. Nejprve je
uvedena hodnota za CR a dale hodnota za z(¢astnéné zemé v daném vyzkumu. U vy-
zkumu PISA je na mezinarodnich datech spocitan primér z variability jednotlivych
zemi, u vyzkumu TIMSS je urcen median variability jednotlivych zemi. Ve vyzkumu
PISA je variabilita uvadéna s presnosti na 1 desetinné misto, ve vyzkumu TIMSS na
celociselné hodnoty: INTMAT (3,9 v CR / 1,5 primér OECD2), INSTMOT (1,0 / 0,7),
PATM (3 v CR / 3 mezinarodni median TIMSS - 4. ro¢nik, 2007; 9 / 8 - 8. ro¢nik, 2007),
SVM (2 / 4 - 8. rocnik, 2007). Korelace mezi indexy INTMAT a INSTMOT je v CR0,59;
pramér OECD je 0,61; mezi indexy PATM a SVM na souhrnnych mezinarodnich datech
je korelacni koeficient 0,66 ve 4. ro¢niku a 0,72 v 8. rocniku (OECD, 2003; Johansone
& Malak, 2008; Martin & Preuschof, 2008).

Umist&ni CR mezi ostatnimi zemémi v tabulkach 1-3 slouZi jen jako orientaéni in-
formace, protoze seznam zUc¢astnénych zemi v jednotlivych vlnach vyzkumu i v obou
vyzkumech je odlisny.

Do kategorie index( Matematika mi jde spadaji indexy:

- PISA ANXMAT (Mathematics Anxiety - strach z matematiky);
- SCMAT (Mathematics Self-Concept - sebepojeti v matematice);
- TIMSS SCM (Self-Confidence in Learning Mathematics - sebedlvéra v matematice).

Tyto indexy vysvétluji o néco vyssi procento variability vysledkd v matematickém
testu: ANXMAT (16,8 / 12,7), SCMAT (15,8 / 10,8), SCM (18 / 18 - 4. ro&nik, 2007;
28 / 21 - 8. rocnik, 2007). Korelace mezi indexy PISA je nasledujici ANXMAT - SCMAT
(-0,81 / -0,80), a je tedy vidét, ze oba indexy do znacné miry méri to samé, byt
opacné polarizované.

2 Qrganisation for Economic Co-operation and Development. OECD je zadavatelem vyzkumu PISA.
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52 Tabulka 1 Vlastnosti indexti Mdm rdd matematiku a umisténi zakd CR

Pocet - “ Cronbachovo fx @
Index polozek Priklad polozek alfa (CR / M¥) Umisténi CR
INTMAT Uc¢im se matematiku,
(PISA) 4 protoze mé to bavi. 0,8570,9 34.ze 40
posledni misto
3 0,84/ 0,82 :12 J:e’dlz?nS)z, poslednich mist
PATM (5 pologek od Matematikumam (4. 1. 2007) g ° " "4999 22007), mezi
(TIMSS) rad(a). 0,84 / 0,81 777 o
roku 2007) (8. r. 2007) poslednimi 7 zemémi
t (4. 1., 2007),
podprimérné (4. r., 2011)
V matematice se
nau¢im mnoho véci,
INSTMOT 4 které mi pomohou 0,85/ 0,87 21. ze 40
(PISA) ) ;
ziskat dobré
zameéstnani.
Musim byt 0,66 / 0,70
4 v matematice (zjistovan . , ,
?¥I'X\ASS) (6 polozek od dobry(a), abych jenv ?Sa Jredggg;)z poslednich mist
roku 2011) ziskal(a) praci, 8. ro¢niku T
kterou chci. 2007)

M* - U vyzkumu PISA je zde uveden primér Cronbachova alfa zemi OECD a u vyzkumu TIMSS
mezinarodni median z Cronbachova alfa jednotlivych zGCastnénych zemi.
Prevzato z Paleckova & Tomasek, 2005; Tomasek, 2008.

Tabulka 2 Vlastnosti index(i Matematika mi jde a umisténi zaka CR

Pocet Cronbachovo alfa

Index poloek Priklad polozek (€R / M) Umisténi CR
Casto se bojim, Ze pro
ANXMAT . . .
N mé hodina matematiky 0,83 / 0,82 27. ze 40
(PISA) Y
bude obtizna.
SCMAT Matematiku se u¢im
(PISA) rychle. 0,89 / 0,89 30. ze 40
4 0,75/ 0,72 pramérné
SCM (7 od roku Matematika mi vétsinou (4. r. 2007) (4.18.r.2007),
(TIMSS) 2011) jde. 0,85 /0,73 mirné podprdmérné
(8. r. 2007) (4. 1. 2011)

M* - U vyzkumu PISA je zde uveden primér Cronbachova alfa zemi OECD a u vyzkumu TIMSS
mezinarodni median z Cronbachova alfa jednotlivych zG¢astnénych zemi.

Do kategorie indext Tuhle ulohu z matematiky zvlddnu spada index PISA MATHEFF
(Mathematics Self-Efficacy - sebevédomi pri reseni konkrétnich Gloh). Tento index
ma nejtésnéjsi vztah k dosazenym testovym vysledkim, vysvétli 31 % celkové vari-
ability ve vysledku matematického testu u zakd v CR. Primér zemi OECD je 22,7 %.



Zména postojl Ceskych zakd k matematice béhem skolni dochazky

Korelace indexu MATHEFF s predeslymi indexy je nasledujici: MATHEFF - SCMAT (0,61
/ 0,62), MATHEFF — ANXMAT (-0,57 / -0,52).

Tabulka 3 Vlastnosti index(i Tuhle tilohu z matematiky zvlddnu a umisténi zakd CR

Pocet ” . Cronbachovo alfa Sy o x

Index poloek Priklad polozek (CR / primér OECD) Umisténi CR

Dokazal(a) bys s jistotou

vyresit nasledujici

\THEFF , .,

MA 8 matematickée ulohy? 0,80/ 0,82 8. ze 40
(PISA) . ..

Vyres rovnici typu

3x+5=17.

Z prezentovanych vysledkd v tabulkach 1-3 je patrné, Ze &im blize ma dany
index k testovym vysledkim, tim se nasi zaci umistuji v prislusném indexu vyse.
Zjednodusené se da Tici, ze Cesky zak matematiku nema rad, uz mu vsak nepripada
matematika tak obtizna a kdyz vidi konkrétni Glohu, troufne si ji vyresit. Zda se, ale
to z téchto sporadickych vysledk( nijak presvédcivé, Ze vztah naSich zakd k mate-
matice je ve 4. ro¢niku o néco lepsi nez v 8. rocniku.

Podrobnéjsi pohled na vztah nasich Zakd k matematice nam poskytuji dlouhodobé
vyzkumy Hrabala a Pavelkové (2010, 2012). Vzorek obsahoval 3108 zakd (151 trid
25 zakladnich skol), priblizné rovhomérné pokryvajicich 6. az 9. roénik zakladni
Skoly. Data byla shromazdéna v obdobi 2005-2008. Tito vyzkumnici sleduji postoje
7akl ke Skolnim predmétim prostfednictvim Sesti uzavienych skalovych poloZek
s doplnénim informace o znamce na poslednim vysvédcéeni (Hrabal & Pavelkova,
2010). Sledovana je obliba predmétu, jeho obtiZnost, prisuzovany vyznam a sebe-
hodnoceni zaka z hlediska nadani, motivace a pile v daném predmétu. Autori shrnuji,
ze matematika je zaky vnimana jako jeden z nejneoblibenéjsich a nejobtiznéjsich
predmétd, zakovské vykony jsou uciteli prostrednictvim znamek i nejhdre hodnoce-
ny. Zaroven je matematika zaky vnimana jako vysoce vyznamny predmét (Pavelkova
& Hrabal, 2012). Vysledky vyzkum( téchto autord naznacuji, byt na to nebyla pri-
marné zamérena vyzkumna pozornost, Ze mezi 6. a 9. ro¢nikem dochéazi u Zakd ke
snizeni obliby matematiky, narista pocitovana obtiznost tohoto predmétu a zakim
klesa sebevédomi ohledné nadani pro matematiku. Zda se, ze v téchto naznacenych
trendech dochazi k nejvyraznéjsi zméné mezi 6. a 7. ro¢nikem zakladni skoly. Autori
v ramci norem k dotazniku prezentuji i vysledky $etfeni z poslednich ro¢nikd gymna-
zii (viceletych i ¢tyrletych souhrnné). Na vzorku 38 tfid jsou vysledky postoje zaku
k matematice srovnatelné s vysledky Zakd poslednich roénikd ZS. Konéici gymnazisté
pFisuzuji matematice vyrazné nizsi vyznam neZ zaci poslednich roénikd ZS. Mozna
vysledky se li$i v porovnani s zaky poslednich rocnikd Z5 o 0,2 stupné pétistupfiové
skaly, pricemz prezentované vysledky jsou zaokrouhleny pravé na jedno desetinné
misto a statistické testy téchto porovnani nebyly realizovany, protoZe to nebylo
stfedem vyzkumnického zajmu autorG. U vyznamnosti byl pokles o 0,7 stupné skaly.
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2 Cil vlastniho vyzkumu

Vyse shrnuté vysledky mezinarodnich vyzkumu mapuji vztah naSich zaka k matematice
relativné presné (nékolik poloZek tvori vzdy jeden index s dostatecnou vnitini konzis-
tenci). Méri tento vztah prostrednictvim nékolika indexu. TIMSS mapuje tento vztah
u 7ak{ 4. a 8. rocnikd, PISA u 15letych zakd. Ceska republika se nezapojuje do viech
vln téchto vyzkumd. Vysledky téchto vyzkum( neumoznuji spolehlivé popsani zmény
vztahu zak( k matematice béhem skolni dochazky, pouze prinaseji uréité naznaky
v uzlovych bodech vzdélavaci drahy zakd. Nespornou prednosti téchto vysledka, i pres
vnimanou metodologickou problematicnost spocivajici v mozném odliSném vnimani
skal v odlisSném jazykovém a obecné kulturnim prostredi (Vorikova, 2012), je porovnani
vztahu k matematice u zak( Ceské republiky s 7aky z ostatnich zemi.

Vyzkumna pozornost autor(l Hrabala a Pavelkové taktéz nebyla primarné zamé-
fena na sledovani zmény vztahu zak( k matematice béhem skolni dochazky. Jestlize
jsme se pokusili nékteré vysledky v tomto sméru rekonstruovat, je to na zakladé
publikovanych orientanich norem pro vytvoreny standardizovany dotaznik postoju
zaku ke skolnim predmétdm (Hrabal & Pavelkova, 2010).

Pro planovani vlastniho vyzkumu jsme byli vedeni nasledujicimi vyzkumnymi otaz-
kami:

- Zhorsuje se vztah naSich zaka k matematice béhem Skolni dochazky, ¢i naopak?

- Lisi se vztah k matematice u zaku gymnazii, strednich odbornych $kol a strednich
odbornych ucilist?

- Lisi se vztah k matematice u zakd na druhém stupni zakladni Skoly a na nizsim
stupni viceletych gymnazii?

Z téchto otazek vyplyva dominantné popisny charakter cile vyzkumu, ktery jsme
specifikovali nasledujicim zpusobem: Cilem vyzkumu je popsat prostrednictvim
kvantitativnich dat zménu postoje zak( k matematice béhem skolni dochazky po-
¢inaje 4. ro¢nikem zakladni Skoly a konce poslednim roénikem skoly stfedni. Ctvrty
ro¢nik byl zvolen jako spodni hranice z divodu pouzitelnosti planované dotaznikové
vyzkumné metody sémantického diferencialu.

3 Pouzita metodologie

Pro zmapovani postoji zak( k matematice byla pouZita dotaznikova metoda sé-
mantického diferencialu (Osgood, Suci, & Tannenbaum, 1957), v konkrétni Upravé
v narodnim projektu Cesta ke kvalité (Poschl, 2011; Chval et al., 2012). Tento pro-
jekt byl vytvoren pro potreby vlastniho hodnoceni skol. Zminéna Uprava se opira
o predeslou verzi vytvorenou a ovérenou v ramci diplomové prace (Poschl, 2005).
Z této predeslé verze jsou nize téz prezentovana vybrana zjisténi pro porovnani
s aktualnimi zjisténimi. Aktualni Gprava spocivala v zachovani skal (vyjimku tvorila
zména Skaly z ,,nudna-zabavna“ na ,,nudna-zajimava“) a zaméné nékterych vybra-
nych pojma. Vsechny skaly byly sedmistupriové a kodovany od 1 do 7.
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Pouzité skaly:

- dimenze hodnoceni: neuzite¢na-uzitecna, jednotvarna-pestra, oskliva-krasna,
nudna-zajimava;

- dimenze aktivity: pomala-rychla, stara-mlada, pasivni-aktivni, tuha-pruzna;

- dimenze potence: slaba-silna, vzdalena-blizka, povrchni-hluboka, Uzka-siroka;

- dimenze slozitosti: jednoducha-slozita.

Pouzity byly nasledujici pojmy v tomto poradi: HRA - BUDOUCNOST - PRIRODA -
CESKY JAZYK - KULTURA - LASKA - VZDELAVANI - TECHNIKA - PRAVDA - MATEMATIKA -
ZIVOT - SKOLA - POCITACE - POVINNOST - JA - CIZ JAZYK - VEDA - SVET.

Oproti pavodni verzi byly pridany pojmy, které odpovidaly klicovym Skolnim pred-
métam: cesky jazyk, cizi jazyk, pocditace a dale pojem vzdélavani. V puvodni verzi
byly navic fyzika, internet, vzorec, experiment a teorie. Tato Uprava odpovida tomu,
Ze puvodni verze byla primarné zamérena na mapovani postoju zaku k fyzice. Ak-
tualni verze je potom obecnéjsi nabidkou vSem $kolam pro mapovani postoju zaku
ke Skole a vzdélavani. Pojem matematika i Skola je v obou verzich a na priblizné
stejném misté dotazniku v usporadani pojma.

3.1 Sbér dat

Administrace dotazniku byla realizovana elektronicky. V ramci projektu Cesta ke
kvalité3 byl dotaznik nabidnut skolam pro potreby vlastniho hodnoceni s automa-
tickym generovanim vysledkd. Zahajeni administrace bylo v kvétnu 2010. Sbér dat
pro nize prezentované analyzy byl ukoncen v Unoru 2013. Za toto obdobi dotaznik
vyplnilo 4350 zaku z 53 skol z 230 trid, pricemz do 12. 6. 2012 byl v provozu ptvodni
portal projektu a zajistil sbér dat od 4108 zakd. Zbyvajici pocet byl shromazdén na
nové funkénim portale pod rvp.cz poéinaje datem 8. 6. 2012. Ucast kol na sbéru dat
byla dobrovolna, dotaznik byl vyplnén na téch skolach, které samy projevily zajem
ziskat z ného vysledky pro své vlastni potreby. Vzhledem k tomu, zZe v nékterych
vyzkumech byvaji identifikovany rozdily v postojich ke Skolnim predmétim mezi
chlapci a divkami a Ze poméry chlapct a divek se mohou na rdznych sledovanych
typech skol lisit, je proménna pohlavi v této studii castecné kontrolovana.

Tabulka 4 Prehled struktury vzorku z hlediska typu a ro¢niku skoly

Typ Skoly Rocnik  Pocet tfid Pocet zaki Pocet Skol ~ Pocet tfid ~ Pocet zaku éét\(/);:t
4. 48*
5. 7 133
v 6. 33 587 .
A 7. 18 324 28 128 2625 48 %
8. 40 1055
9. 27 478

3 Dostupné z www.nuv.cz/ae.
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Typikoly Rotnik Pofettiid Pofet 7aki Polet kol Polet tHd Polet 74k é;fcha"t
1.
Nizsi G 2 4 2 5 101* 57 %
3. 54
4.
1. 1 20
Vv 2‘ 1 8 *k [
Vyssi G 3. 5 36 3 6 102 53%
4. 2 38
1. 14 159
y 2. 18 354 .
S05 ;. ” s 13 65 1167 46 %
4. 11 228
1. 6 102
sou 2 10 147 7 26 356 27 %
3. 10 107
4.

Pozn.: * | kdyZ budou nize prezentovany vysledky za tento rocnik, je potreba je brat s ohledem na
niz$i pocet respondentd a tfid pouze orientacné.

** Pro nizs$i poCty respondentu a trid budou vysledky za nizsi a vys$i stupen gymnazia prezentovany
souhrnné, nikoliv po rocnicich. V pfipadé jednotného grafického prezentovani vysledkd po
roc¢nicich pak bude zastoupenym ro¢nikum pfifazena spole¢na prdmérna hodnota daného stupné
gymnazia.

3.2 Statisticka analyza

Sémanticky diferencial umoznuje nékolik rovin prezentace vysledkd (viz napr. Os-
good, Suci, & Tannenbaum, 1957; Kerlinger, 1972; Chraska, 2007), soustredime se
v této studii primarné na dimenzi hodnoceni, ktera ma v porovnani s ostatnimi di-
menzemi nejsilnéjsi interpretacni vyznam vzhledem k jeji vyssi vnitrni konzistenci
a zejména vyrazné dominanci odpovidajiciho faktoru ve faktorové analyze (Vastat-
kova & Chval, 2010). Ackoliv je matematika Ustrednim pojmem naseho zkouma-
ni, jsou podobné zpracovany vysledky i pro pojmy Cesky jazyk, cizi jazyk, Skola
a vzdélani. Ucinili jsme tak proto, aby mohl byt vztah Zak( k matematice upresnén
porovnanim s vnimanim relevantnich pojmu - dalSich klicovych skolnich predméta
a obecnéjsich zastresujicich pojma.

S ohledem na popisny charakter vyzkumu jsou vysledky prezentovany graficky
se znazornénim prameérnych hodnot v dimenzi hodnoceni. Na po¢atku jsou uvedeny
vlastnosti této dimenze a statistické charakteristiky skal, které tuto dimenzi tvori.

Dale byly spocitany matice vzdalenosti pojmua v sémantickém prostoru se zvy-
raznénim nékterych nejvice relevantnich pojmd pro nase zkoumani. Uzit byl stan-
dardni postup (viz napr. Kerlinger, 1972) pro sémanticky diferencial, tj. vzdalenosti
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mezi dvéma pojmy byly spocitany jako euklidovské vzdalenosti (umisténi vzdalenosti
v n-dimenzionalnim prostoru, kde n je pocet pouzitych skal v ramci celého séman-
tického diferencialu, v nasem pripadé tedy n = 13). Souradnice pojmu jsou spocitany
jako primér hodnot v dané Skale vzdy pro dany vzorek respondentd.

Veskeré analyzy jsou provedeny zvlast po jednotlivych rocnicich a typech skol.
Tam, kde to prilis nizké Cetnosti nedovoluji (viceleta gymnazia), jsme za vysledky
jednotlivych ro¢nikd dosadili vysledky nékolika slouc¢enych roénikd. Na tyto okol-
nosti je prFi prezentaci prislusnych vysledk( explicitné upozornéno. Data nejsou
nikterak vaZena. Orientaéné (protoZe se nejedna o nahodné vzorky zakl z popu-
lace) jsou spocitany i dvouvybérové t-testy, vzdy pro dva po sobé jdouci rocniky
skoly. Vysledky téchto testu jsou v grafech zvyraznény. Do vysledku téchto testud se
samozrejmé vyrazné promitaji i ¢etnosti vzorkd v jednotlivych rocnicich - 8. roc-
nik s vice nez 1000 respondenty se skoro vzdy statisticky vyznamné lisi od rocnik(
okolnich, byt ne vzdy jsou rozdily vécné velké, ale stoji za pozornost pri sledovani
celkovych trendd. V priloze jsou uvedeny podrobnéjsi statistické vysledky v dimen-
zi hodnoceni po jednotlivych roénicich. Tyto vysledky umozni pfipadnym zajemcim
realizovat vlastni orientaéni testy hypotéz pro porovnavani riznych skupin ¢&i pro
porovnavani postoji k vybranym pojmum. Ackoliv jsou zde uvedeny smérodatné
odchylky a standardni chyby odhadu priméru jen pro matematiku, v hrubém pfri-
blizeni, které odpovida charakteru dat, je mozné pracovat s odhady smérodatnych
odchylek v tabulce 5.

Pro porovnani jsou niZze uvedeny i vybrané vysledky vyzkumu Poschla (2005)
z prazskych Ctyrletych gymnazii. Tento vyzkum z roku 2004 zahrnoval 901 zak(
(37 trid ze 13 gymnazii), s priblizné polovi¢nim zastoupenim Ctyrletych a osmiletych
gymnazii. Zkoumany byly postoje u zaku na Grovni prvniho, druhého a tretiho rocniku
Ctyrletého gymnazia. V aktualné prezentovaném vyzkumu i vyzkumu Poschla byly
pouzity srovnatelné vyzkumné metody, jejichz drobné rozdily jsou popsany vyse.

4 Vysledky
4.1 Dimenze hodnoceni - vlastnosti

V této kapitole prezentujeme konstrukcni vlastnosti dimenze hodnoceni. Vysledky
jsou spocitany na celém datovém souboru souhrnné. Vlastnosti dimenze pro sle-
dované pojmy prinasi tabulka 5. Vlastnosti skal, které tvori tuto dimenzi, prinasi
tabulka 6.

Z tabulky 6 je patrné, Ze z nabidnutych $kal hodnoceni danych ,,5kolnich“ pojm0
Zaci vyrazné vice vyzdvihuji uzitecnost, a to nejvice u pojmu vzdélani nasledova-
ného cizim jazykem. Cizi jazyk vSak ma vyssi hodnoceni nez vzdélani z hlediska
krasy a zajimavosti. Na opacném polu je skola s podobnym profilem jako mate-
matika. Cesky jazyk je pozitivnéji hodnocen v porovnani se $kolou i matematikou
Z hlediska krasy.
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58 Tabulka 5 Vlastnosti dimenze hodnoceni

Aritmeticky Smérodatna Standardni chyba Cronbachovo
pramér odchylka praméru alfa
Matematika 4,42 1,48 0,02 0,723
Cesky jazyk 4,51 1,46 0,02 0,717
Cizi jazyk 4,97 1,28 0,02 0,673
Skola 4,38 1,35 0,02 0,658
Vzdélani 4,93 1,21 0,02 0,603

Tabulka 6 Vlastnosti skal, které tvori dimenzi hodnoceni

uzitecna- jednotvarna- krasna- nudna-
neuzite¢na pestra oskliva zajimava
a.p. 5,42 4,26 3,95 4,04
Matematika s.0. 1,93 2,05 1,90 2,05
C.a.- 0,684 0,710 0,641 0,604
a.p. 5,38 4,38 4,32 3,95
Cesky jazyk s.0. 1,92 2,03 1,90 2,00
C.a.- 0,673 0,712 0,620 0,607
a.p. 5,89 4,60 4,75 4,59
Cizi jazyk 5.0. 1,66 1,90 1,72 1,85
C.a.- 0,641 0,633 0,600 0,547
a.p. 5,54 4,14 3,87 3,96
Skola s.0. 1,90 1,97 1,76 1,94
C.a.- 0,629 0,608 0,592 0,527
a.p. 6,24 4,57 4,51 4,38
Vzdélani s.0. 1,43 2,00 1,68 1,91
C.a.- 0,584 0,541 0,538 0,449

Pozn.: a.p. je aritmeticky prdmeér; s.o. je smérodatna odchylka; C.a.- je Cronbachovo alfa dimenze
hodnoceni v pripadé vynechani dané skaly, jedna se o ukazatel citlivosti polozky v ramci dimenze
hodnoceni. Vsechny skaly jsou jiz natoceny tak, ze vyssi hodnota znamena pozitivnéjsi hodnoceni.

se ukazuje nudna-zajimava. Jeji prinos pro vnitini konzistenci dimenze hodnoceni
je nejvyssi, a to u vSech posuzovanych pojmu. Naopak méné prinosné jsou $kaly
uzite¢na-neuzitecna a jednotvarna-pestra.

Variabilita nazort na matematiku je srovnatelna s ceskym jazykem a Skolou. Na-
zory na cizi jazyk a vzdélani jsou homogennéjsi (viz nizsi hodnoty smérodatnych
odchylek).

Pri porovnani postoji k matematice, ve faktoru hodnoceni, nebyly mezi chlapci
a divkami u matematiky zaznamenany statisticky vyznamné rozdily v jednotlivych
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typech skol (p > 0,05). Vyjimku tvorily nizsi stupné viceletych gymnazii, kde ma-
tematika byla pozitivnéji hodnocena divkami (p = 0,008). Vzhledem k nizkému po-
¢tu respondentd a nenahodnému vybéru Zaka vsak tomuto vysledku nebude nadale
vénovana pozornost. Jestlize u matematiky rozdily mezi chlapci a divkami nebyly
zaznamenany, tak u Ceského jazyka i ciziho jazyka plati, ze je v kazdém typu Skoly
dévcata vnimaji pozitivnéji nez chlapci (p < 0,001). Vyjimku tvori hodnoceni ciziho
jazyka na vyssim stupni gymnazia (p = 0,108), ale podobné pro nizky pocet respon-
dent( a nenahodny vybér zaku nebude tomuto vysledku dale vénovana pozornost.

4.2 Porovnani vysledk( podle ro¢nikl - dimenze hodnoceni

Nasledujici grafy ukazuji pramérné vysledky v dimenzi hodnoceni pro jednotlivé poj-
my po jednotlivych ro¢nicich. Hodnota za 4. rocnik je graficky odliSena ,,prazdnym
koleckem* s upozornénim, Ze vysledek je jen orientacni s ohledem na nizsi velikost
vzorku zakd 4. roc¢niku. Hodnoty za viceleta gymnazia jsou prezentovany jen pro-
stfednictvim dvou pramérd - za niZsi stupen primérem odpovidajicim 7. a 8. ro¢niku
7S, za vy3si stupen pramérem viech &tyr roénikd stfedni $koly. V grafech jsou tyto
pramérné vysledky pfifazeny véem odpovidajicim roc¢nikim, ze kterych byl tento
pramér spocitan. Samozrejmé spojnice mezi body grafu nemaji vyznam a slouzi jen
jako orientacni voditka mezi body za prislusny typ skoly. Tam, kde jsou rozdily mezi
rocCniky statisticky vyznamné (pri zvolené hl. vyzn. 0,05), je spojnice mezi témito
rocniky zvyraznéna tucné. Pro presnéjsi pohled na data graf( viz priloha Tabulka 11.
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Graf 1 Zmény postoje zaku: MATEMATIKA
Vysledky vyzkumu PGschla (2005) jsou srovnatelné s témito. Toto porovnani Cini-

me i s ohledem na to, Ze skala nudna-zabavna byla oproti Péschlové vyzkumu na-
hrazena skalou nudna-zajimava. Primér dimenze hodnoceni matematiky byl u zaka
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prazskych gymnazii 4,26. Mirné, ale zanedbatelné (statisticky nevyznamné) rozdily
byly mezi zaky Ctyrletého a osmiletého gymnazia: 4,34 vs. 4,23. Prokazatelnéjsi
trendy ve vyvoji mezi prvnim az tretim ro¢nikem nebyly zaznamenany.

Z grafu 1 zretelné vyplyva postupné se zhorsujici vztah Zakd k matematice s vy-
raznéjsim zlomem mezi patym a Sestym rocnikem. Toto zhorSovani pokracuje i na
stfedni Skole. Za gymnazia nemame v tomto ohledu spolehlivé Udaje, za stredni
odborna ucilisté vysledky mluvi nejednoznacné. Pokud jde o zaky strednich odbor-
nych $kol, za které jsou i vyssi Cetnosti respondentd, tak je tento pokracujici trend
patrny. Soucasné vidime, Ze samotnym pfrechodem Zakd mezi 9. roénikem a stfedni
Skolou se tento vztah prilis neméni (pouze oddéluje zaky s nizSim hodnocenim ma-
tematiky do strednich odbornych udilist).

Vzhledem k mnozstvi dat a charakteru vzorku nelze precenovat vysledky, ale
minimalné za poukazani stoji skutecnost, Ze v naSem vyzkumu maji zaci z nizsich
stupnu gymnazii horsi vztah k matematice nez zaci na druhém stupni zakladnich skol.
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Graf 2 Zmény postoje zaki: CESKY JAZYK

Zména postoje zaku k ¢eskému jazyku a cizimu jazyku je zcela odlisna od mate-
matiky. U Ceského jazyka dochazi rovnéz ke zhorseni vztahu mezi patym a Sestym
roCnikem, ale dale tento trend nepokracuje. Ba naopak, na stredni skole, a zretel-
néji na strednich odbornych udilistich, zacina byt Cesky jazyk vniman pozitivnéji ve
vyssSich rocnicich nez v nizsich, a to dokonce pozitivnéji nez ke konci zakladni skoly.
Patrné je pozitivnéjsi vnimani ¢eského jazyka na vyssim stupni gymnazia. Nejvice
negativné vnimaji v nasem vyzkumu cesky jazyk zaci nizsiho stupné gymnazia.

Vnimani ciziho jazyka je vyrazné diferencovano podle typu stredni skoly. Ne-
prekvapi, Ze nejpozitivnéji je vniman zaky gymnazii, potom stfednich odbornych
skol a nejméné pozitivné zaky strednich odbornych ucilist. Cizi jazyk si v zasadé
drzi stabilni a z porovnavanych predmétl nejpozitivnéjsi vnimani zaky pfi prichodu
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skolni dochazkou. Za povsimnuti téZ stoji, Ze oproti matematice a ceskému jazyku
vnimaji Zaci nizSich stupnd gymnazii cizi jazyk pozitivnéji nez jejich vrstevnici, ktefi
zUstali na zakladnich skolach.
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Graf 3 Zmény postoje zaki: CIZi JAZYK
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Graf 4 Zmény postoje zakd: SKOLA

Podobné jako u matematiky, také u vztahu zakd ke Skole prinaseji Poschlovy vy-
zkumy srovnatelné vysledky. Skola je vnimana zaky praZskych gymnazii podobné jako
matematika s primérem 4,24 v dimenzi hodnoceni. Na rozdil od matematiky jsou
vyraznéjsi a statisticky vyznamné rozdily (p < 0,01) mezi zaky Ctyrletych a osmiletych
gymnazii: 4,41 vs. 4,06.
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Z grafu vyplyva, Ze zaci na nizSim stupni gymnazia vnimaji skolu vyrazné negativ-
néji nez na vyssim, a to i v porovnani s vrstevniky na druhém stupni zakladni skoly
(potvrzeno také statistickymi testy na hladiné vyznamnosti 0,05).
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Graf 5 Zmény postoje 7akl: VZDELANI

Vnimani pojmu vzdélani je v porovnani s ostatnimi pojmy relativné stabilni béhem
Skolni dochazky pocinaje 6. ro¢nikem zakladni Skoly a konce poslednim rocnikem
Skoly stredni.

4.3 Porovnani vysledk( podle ro¢nikl - matice vzdalenosti
pojma

Zde jsou prezentovany vzdalenosti pojmi v sémantickém prostoru prostfednictvim
matic. Uvadime dva typy matic. Prvni (tabulka 7) ukazuje vzdalenost kazdého pojmu
s kazdym pojmem pro cely soubor Zakd. Dalsi tfi matice (tabulky 8, 9, 10) potom
zobrazuji jen vzdalenost pojmu matematika, Cesky jazyk a cizi jazyk ke visem ostat-
nim pojmdm, ale zvlast podle jednotlivych roc¢nik( zakladnich a stfednich skol.
Jen vysledky za nizsi a vyssi rocnik gymnazia jsou prezentovany souhrnné, nikoliv
po roc¢nicich, z vySe uvedeného divodu mensi velikosti vzorkl. Vedle Gstfednich
sledovanych pojm( jsou v tabulkach zvyraznény pojmy, které pokladame ve vztahu
k sledovanym pojmim za nejvice relevantni: ja, budoucnost, Zivot, svét, pravda,
kultura. K témto pojmim je potom zamérena i interpretacni pozornost.

Matematiku maji zaci silné asociovanou se skolou a povinnosti, podobné blizko
nich stoji i Cesky jazyk. Vzdalenost pojmu cizi jazyk od pojmu skola je jiZ o néco
vétsi. Jestlize matematika a ¢esky jazyk si vzhledem k ostatnim pojmum stoji ob-
dobné, cizi jazyk Zaci vnimaji jinak. Maji ho vice asociovan s budoucnosti, zivotem,
svétem a vzdélanim.
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Zména postojl Ceskych zakd k matematice béhem skolni dochazky
4.4 Stabilita vysledku

Ackoliv soucasti zde prezentovaného vyzkumu nebylo ovérovani Casové stability vy-
sledkd z pouzitého dotazniku sémantického diferencialu, lze na vysokou stabilitu
vysledku poukazat z vyzkumu Pdschla (2007). Ten pouzil dotaznik, na ktery jsme se
vyse odkazovali, v mirné obménéné podobé (jen s doplnénim pojmu biologie) znovu
v roce 2007 a opét u zakd prazskych gymnazii. Soustredil se jen na treti rocniky.
Z komparace vysledkd shodnych ro¢nik( z pavodnich dat z roku 2004 (276 zaku) a dat
novych (230 zaku) v jednotlivych skalach i z umisténi pojmu v sémantickém prostoru
vyplyva vysoka ¢asova stabilita vysledkd v dané skupiné respondentd. S prijatelnou
mirou zobecnéni Poschlem ovérené asové stability vysledkd vyzkumné metody lze
pak i vysledky naseho vyzkumu pokladat za relativné stabilni v ¢ase a malo zavis-
lé na aktualni skladbé Zaka, ktefi se nachazeli v popsaném vzorku $kol a roénikd.
Ackoliv prezentovany vyzkum nemél povahu longitudinalniho sledovani zakd, zde
uvedena stabilita jeho vysledk( zaklada moZnost interpretovat vysledky i jako zmé-
ny, ke kterym dochazi u zakd béhem Skolni dochazky. Lze tedy napf. predpokladat,
Ze na zkoumaném vzorku Skol by postoj Zaku, ktefi se v ¢ase dotazovani nachazeli
v 7. roc¢niku, byl o rok pozdéji shodny jako postoj zakd, kteri se v ¢ase dotazovani
nachazeli v 8. roc¢niku, pokud by se v daném case neudalo néco mimoradného, co by
tento vyvoj mohlo radikalnéji ovlivnit.

4.5 Diskuse a limity vysledkd vyzkumu

Pfi interpretaci vysledkd uvedeného vyzkumu je potfeba mit na zfeteli, Ze data
byla ziskana na vzorcich zaku, které nelze pokladat za reprezentativni vybéry pri-
slusnych roénikd jednotlivych typt kol v CR, a Ze se nejedna o data longitudinalni.
| kdyZ bylo poukazano na zménu postoji zakd k matematice béhem $kolni dochaz-
ky, zGstava nevyresenou otazkou, do jaké miry jsou tyto postoje ovlivnény skolou
samotnou a do jaké miry maji na zménu postoju vliv s vékem se ménici zajmy Zakl
a povaha kurikula matematiky s prirozené vzruastajici obtiznosti (¢im vysSi roénik,
tim vyssi obtiznost). Tuto otazku pomaha resit porovnani vysledk( naSich zaku se
zaky jinych zemi v mezinarodnich vyzkumech TIMSS a PISA. BohuZel se zde mizeme
oprit jen o vysledky ve dvou vékovych skupinach. Presnéjsi pohled na diskutovany
problém by prineslo porovnani vyvoje postoju zaku k matematice nasich zaku a zaka
ze zemi s obdobnym, ¢i naopak jinym usporadanim kurikula. Takové porovnani vsak
prekracuje moznosti této studie, protoze si nutné Zada zalozit podobna porovnani
na pevnych metodologickych zakladech v podobé srovnatelnych vyzkumnych metod
a s kontextovym zohlednénim usporadani a zaméreni kurikula po celé sledované
obdobi skolni dochazky.

Jinou moznosti, jak ziskat odpovéd’ na polozenou otazku, by bylo experimentalni
usporadani s odlisSnymi metodami (a mozna i jinak usporadanym obsahem) vyuky
matematiky. Na Grovni druhého stupné zakladni Skoly a stredni skoly se toto mozné
odlideni v ramci Ceské republiky nenabizi. ZFetelna alternativni a odlisna nabidka
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existuje v Ceské republice pro prvni stupef ZS v podobé uebnic a metodiky Milana
Hejného vydanych Nakladatelstvim Fraus. Minimalné s uzitim dotaznikovych metod
se zde nabizi vyzkumna otazka, zda se li$i postoje Zakl k matematice v 5. rocniku
na zakladé typu metodiky, kterou se vyucuje. Z naseho vyzkumu vsak vyplyva, ze
vyraznéjsi propad vztahu Zaki k matematice se déje béhem druhého stupné zakladni
Skoly a dale pak na skole stredni. O prvnim stupni Gdaje nemame.

Dalsim omezenim prezentovaného vyzkumu je vyzkumna metoda, ktera neumoz-
nuje diferencovanéjsi pohled na postoje zaku v porovnani s dotaznikem Hrabala
a Pavelkové (2010) ¢i nékolika vyznamové odlisSnymi indexy v mezinarodnich vyzku-
mech. V zasadé je zde nabidnut pohled skrze dimenzi hodnoceni a blizkost pojmu
matematika k dal$im pojmim v sémantickém prostoru. Lze jen odhadovat na zakla-
dé obsahového porovnani uzitych skal, Ze dimenze hodnoceni ma z hlediska méreni
postoje nejbliZze k oblibé predmétu Hrabala a Pavelkové a vztahu ¢i zajmu o mate-
matiku v indexech mezinarodnich vyzkumu. Ackoliv tyto indexy maji nejméné tésny
korelaéni vztah k aktualné zjistovanym vzdélavacim vysledkam, lze predpokladat,
ze se jedna o indexy, které maji blizko k perspektivni orientaci zakd, a tedy mohou
potencialné ovliviovat jejich vysledky v matematice v delSim ¢asovém horizontu.
A nejen to, muze se jednat o indexy, resp. slozku méreného postoje k matematice,
kterd ma vliv na to, jakym obor(m se budou chtit Zaci vénovat po ukonceni stredni
Skoly, zda oborim vyzadujicim matematiku (pfirodovédnym a technickym), nebo
oborim, kde se lze matematice spiSe vyhnout (obordm humanitnim). Ovliviiovani
téchto preferenci potom mdze mit nezanedbatelny dopad na vyvoj celé nasi spolec-
nosti. Navic ,,pracovné uspésni“ lidé vice ocenuji vyznam matematiky (Walterova et
al., 2010). | tato obecna tvrzeni vsak zapadaji spiSe do okruhu vyzkumnych otazek
nez mezi tvrzeni podloZzena dosud shromazdénymi a analyzovanymi daty.

5 Zavér

| pres uvedené limity naseho vyzkumu a dosud naznacené a nevyresené otazky lze
formulovat nasledujici souhrnna zjisténi, ktera cerpaji z vysledkd pramérnych hod-
not dimenze hodnoceni sémantického diferencialu i z matice vzdalenosti pojma. Oba
Uhly pohledu vznikaji na stejnych datech, ale jsou primarné statisticky nezavislé.
Proto tam, kde se oba Uhly pohledu interpretacné shoduji, lze vysledky pokladat za
vice vérohodné, a pravé takové zavéry zde vyslovujeme. Navic tyto zavéry nejsou
v rozporu s vysledky z mezinarodnich vyzkumui PISA a TIMSS a z ¢eskych vyzkumd
Hrabala a Pavelkové (2010, 2012).

Vztah nasich zakd k matematice se béhem $kolni dochazky zhorsuje. Vyraznéjsi
propad nastava na pocatku druhého stupné zakladni skoly. Samotnym prechodem na
Skolu stfedni se tento vztah v priméru nezméni, ale uvedeny trend zde dale pokracuje.

V porovnani s matematikou zaci vnimaji cizi jazyk jinak a v zasadé stabilné béhem
celé sledované skolni dochazky. Vztah k cizimu jazyku je vyrazné diferencovan mezi
zaky podle toho, jaky typ stfedni skoly navstévuji.



Zména postojl Ceskych zakd k matematice béhem skolni dochazky

U Ceského jazyka se zda, Ze ho Zaci nejhlre vnimaji v 6. a 7. ro¢niku zakladni
Skoly, ale po té se jejich pohled na Cesky jazyk zlepsuje az po ukonceni stfedni skoly.
Jisté by stalo za podrobnéjsi zkoumani, do jaké miry ma na tyto vysledky vliv po-
Stredni Skolou se ve vyslovenych zavérech mysli dominantné stredni odborna skola,
protoze vzorek zaku z tohoto typu Skoly byl nejvétsi.

Vzorek zaku z gymnazii je maly, ale presto vysledky upozorriuji na skutecnosti,
které by nemély uniknout peclivéjsimu zkoumani. Zda se, Ze zaci na niz$im stupni
gymnazia maji matematiku a Cesky jazyk jesté méné radi nez jejich vrstevnici na
druhém stupni zakladni Skoly, pricemz u ciziho jazyka je tomu presné obracené. Data
ani charakter vyzkumu nedovoluji poustét se do interpretaci. Nabizeji se jen otazky
0 mozné vékové neprimérené obsahové zatézi a narocném stylu vyuky matematiky
a Ceského jazyka pro vét$inu Zaku, ktefi v soucasné dobé navstévuji nizsi stupné vi-
celetych gymnazii. Tyto otazky necht’ se stanou predmétem samostatného vyzkumu.

Tato studie by nevznikla nebyt narodniho projektu Cesta ke kvalité, v ramci kte-
rého byl vytvoren prislusny dotaznik sémantického diferencialu a naprogramovan
portal pro sbér dat. Jmenovité toto podékovani patfi autorovi dotazniku, Radko
Péschlovi, programatordm vedenym Davidem Peskem, adresné Petrovi Hurtikovi,
a garantovi tvorby evaluacnich nastroju, Stanislavu Michkovi, ktery zajistoval ko-
ordinaci mezi tvirci nastroji a programatory a organiza¢né podporoval sbér dat.
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